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Endereco de entrega da documentagé&o:

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais:

Para os temas Quimica Inorganica/Geral, Fisico-Quimica/Geral e Quimica Analitica/Quimica Geral: Secretaria do Instituto de
Ciéncias Exatas e Naturais, na Universidade Federal do Pard, Rua Augusto Corréa, N°: 01. Bairro: Guama, CEP: 66.075-900, Belém —
Para. De segunda-feira a sexta-feira, de 08:00 as 12:00 e de 14:00 as 18:00.

Para o tema Fundamentos da Computacdo: Secretaria da Faculdade de Computacéo, do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais, na
Universidade Federal do Pard, Rua Augusto Corréa, N°: 01. Bairro: Guama, CEP: 66.075-900, Belém — Para. De segunda-feira a sexta-
feira, de 08:00 as 12:00 e de 14:00 as 18:00.

Os itens para sorteio das Provas Escrita e Didatica:

CONTEUDO PROGRAMATICO
Campus Belém - Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais

Quimica Inorganica/Geral

1 - Estrutura Atémica: bases de mecanica quantica e orbitais atbmicos; distribuicdo eletrdnica em atomos polieletrdnicos;
2 - Solidos Simples: Estruturas, propriedades, modelos de ligagédo; energética em solidos i6nicos;

3 - Ligacdo quimica e estrutura molecular: Lewis, teoria repulsdo dos Pares de elétrons, teoria ligacdo valéncia;

4 - Teoria dos orbitais moleculares aplicada as pequenas moléculas;

5 - Quimica dos Compostos Organometalicos;

6 - Simetria Molecular;

7 - Compostos de coordenacdo: Estruturas, geometrias, isometria, formulagdo e nomenclatura, Teorias de Campo cristalino/ligante;
8 - Teorias Acido-Base;

9 - Oxido-reducéo em sistemas inorganicos;

10 - Técnicas de Caracterizacao de sélidos: BET, raios — X;

11 - Catalise heterogénea.

Fisico-Quimica/Geral

1 - Gases: 1.1 - Equacdes de estado - Equacgdo do gas perfeito, uso da lei do gas perfeito, mistura de gases: pressdes parciais; 1.2 Modelo
cinético dos gases - a pressdo de um gas de acordo com o modelo cinético, a velocidade média das moléculas do gas, distribuicdo de
Maxwell de velocidades, difusdo, efusdo e colisdes moleculares; 1.3 - Gases reais: interacdes moleculares, a temperatura critica, fator de
compressibilidade, equacéo de estado do virial, equacéo de estado de van der Waals;

2 - Termodindmica cléssica: 2.1 - Sistemas termodindmicos e equagdes de estado; 2.2 - As leis da termodindmica. Func¢des de estado:
Energia interna, entalpia, entropia e energia livre; 2.3 - Termoquimica; 2.4 - Critérios de espontaneidade e equilibrio; 2.5 - Equilibrio
Quimico;

3 - Termodinamica de solugdes: 3.1 Pressdo de vapor de solugdes contendo liquidos volateis. Solucgéo ideal a Lei de Raoult. Solucdo nédo
ideal. Lei de Henry; 3.2 - Ponto de ebulicdo de solugBes contendo componentes volateis. Destilacdo fracionada. Componentes nédo
misciveis; 3.3 - Solugdes diluidas contendo solutos ndo volateis. Propriedades coligativas;

4 - Termodinamica Estatistica: 4.1 - Configuraces e peso estatistico. A distribuigdo de Boltzmann. A funcéo de particdo molecular q.; 4.2 -
Relacédo entre Energia interna e q. A entropia estatistica, relacdo entre g e S; 4.3 A funcgéo de particdo canbnica "Q". Relagédo entre q e Q.
Particulas distinguiveis e indistinguiveis; 4.4 ContribuicBes para funcdo de particdo molecular. Contribuigdes translacional, rotacional,
vibracional e eletronica;

5 - Cinética Quimica: 5.1 - Velocidade de reacdo. Leis de velocidade e ordem de reacdo; 5.2 - Mecanismo de reagdo; 5.3 - Teorias
moleculares da cinética quimica; 5.4 - Catalise acido-base;

6 - Catélise Heterogénea: 6.1 - Conceitos e teorias em catalise heterogénea. Classificacdo de catalisadores heterogéneos; 6.2 Adsorcéo.
Isotermas de adsorcdo. Determinacdo de area especifica; 6.3 - Propriedades dos catalisadores: seletividade, atividade, estabilidade,
regenerabilidade; 6.4 - Mecanismos de Langmuir-Hinshelwood e Ridal-Eley;

7 - Solucoes eletroliticas: 7.1 Propriedades das Solugdes eletroliticas. Teoria de Arrhenius e de Debye-Hulikel; 7.2 Conducéo eletrolitica.
Conduténcia, condutividade e condutancia molar; 7.3 Lei da condutancia independente dos ions. Condutancia idnica e mobilidade idnica;
7.4 Aplicacgdes das condutancias idnicas; 7.5 Teoria da condutancia eletrolitica;

8 - Eletroquimica: 8.1 Célula eletrolitica. Eletrélise e migracdo ibnica; 8.2 Células Galvanica. Células quimicas e de concentrag&o.
Potencial de juncao liquida; 8.3 Potencial de eletrodo. Equacdo de Nernst e aplicacdes; 8.4 Cinética eletroquimica. Polarizacéo eletrodica.
Transferéncia de um elétron. A equacgdo de Butler-Volmer. Casos particulares da eq. de Butler-Volmer.

9 - Teoria quantica - Introducéo e principios: 9.1 Origens da mecanica quantica. Radiacdo do corpo negro, efeito fotoelétrico e espectros
atébmicos; 9.2 Dualidade onda-particula e Principio da Incerteza de Heisenberg; 9.3 Principios da mecéanica quantica. A equacdo de
Schrddinger. Autovalores e autovetores. Operadores. A interpretacdo de Born da funcdo de onda; 9.4 Movimento translacional, resolucéo
da Eq. de Schrodinger para a particula na caixa unidimensional; 9.5 Movimento vibracional, resolu¢do da Eq. de Schrédinger para o
oscilador harmonico;

10 - Quimica quantica - Estrutura atbmica e molecular: 10.1 A estrutura de atomos hidrogendides. Orbitais atdmicos e suas energias; 10.2
Atomos multi-eletrénicos. A aproximagcao orbital. Orbitais de campo alto-consistente; 10.3 Estrutura molecular. A aproximagio de Born-
Oppenheimer; 10.4 Teoria da ligacdo de valéncia. A molécula de hidrogénio. Moléculas diatbmicas homonucleares; 10.5 Teoria do orbital



molecular. A molécula-ion de hidrogénio. Moléculas diatbmicas homonucleares e heteronucleares. Moléculas poliatdmicas: diagramas de
Walsh e a aproximagéo de Huckel.

Fundamentos da Computacéo

1 - Algoritmos e Estrutura de Dados;

2 - Analise de Algoritmos;

3 - Arquitetura de Computadores;

4 - Linguagens Formais, Autdmatos e Computabilidade;

5 - Matematica Discreta: Logica Formal. Conjuntos e Combinatoria;
6 - Matematica Discreta: Algebra Booleana e Légica de Computadores;
7 - Paradigmas de Linguagens de Programacao;

8 - Programacao Orientada a Objetos;

9 - Programacéo em L0gica;

10 - Sistemas Operacionais;

11 - Teoria dos Grafos.

Quimica Analitica/Quimica Geral

1 - Equilibrio Quimico: Lei da agdo das massas e sua aplicacdo ao equilibrio i6nico; Atividade e coeficiente de atividade; Produto de
solubilidade; Relacdo entre Kps e solubilidade; Dissolucgéo de precipitados, influéncia da complexao na solubilidade dos sais; Precipitacéo
fracionada; Equilibrio em solugdes saturadas; Reacgdes reversiveis, velocidade de reagdo e fatores que a ; Constantes de equilibrio - classica
e termodindmica; Lei do equilibrio quimico e sua aplicacdo ao equilibrio de ionizacdo de eletrdlitos fracos; Efeito de ion comum e
Equilibrio relativo a 4gua e seus ions;

2 - Volumetria acido-base: Introducéo a analise titrimétrica; Fundamentos de analise titrimétrica; Expressdo da concentracdo das solugdes
padrbes volumétricas; Calculos de resultados da titulometria volumétrica; Indicadores acidos-basicos; Curvas de titulacdo em sistemas:
acido forte x base forte - &cido fraco x base forte - &cidos forte x base fraca; Misturas de acidos; Erro de titulagdo; SolucGes padrdo acida e
alcalinas; Exemplos de aplicagdes tipicas de volumetria acido-base;

3 - Volumetria de complexacgdo: lonizagdo sucessiva do EDTA; Formacdo do complexo metal-EDTA; Indicadores metalocromicos;
Influéncia do pH na volumetria de complexacdo; Titulacbes complexométricas diretas e indiretas e Exemplos de aplicacdes tipicas de
volumetria com EDTA;

4 - Volumetria de precipitacdo: Curvas de titulacdo precipitimétrica; Titulacdo diferencial de mistura de ions precipitaveis pelo mesmo
reagente; Indicadores de adsorcdo; Métodos argentimétricos; Indicadores de adsor¢do na argentimetria; SolucGes padrdes usadas na
argentimetria; Aplicacdes argentimétricas tipicas; Titulacdo de cianeto com nitrato de prata; Mercurimetria,;

5 - Volumetria de oxidagédo-reducédo: ReagOes de oxidacdo-reducdo em solugdo aquosa; Oxidacdo-reducdo, oxidante e redutor. Conceito da
Lei Faraday; Atividade quimica-oxidantes e redutores fortes e fracos; Previsao do sentido de uma reacdo. Variacdo das forcas (atividade)
em funcdo da variacdo da F.E.M.; Célculos de forca eletromotriz de células galvéanicas utilizando a equacao de Nernst; Potencial normal de
eletrodo, potencial de oxidacgdo; Potencial de meia cela, células galvanicas. Eletrodos de referéncia; Potenciais de eletrodos reversiveis -
Equacdo de Nernst. Série eletroquimica dos metais; Células eletroquimicas: galvanicas e eletroliticas; Curvas de titulacdo do método de
oxidacdo-reducdo. Indicadores utilizados nos métodos de oxidacdo-reducdo; AplicacOes tipicas da volumetria de oxidagdo-reducéo;
Parmanganimetria; Dicromatometria; lodometria-lodimetria;

6 - Métodos Eletroanaliticos: Potenciometria, Voltametria e Coulometria. Potenciometria: Eletrodos de referéncia; Potencial de juncédo
liquida; Eletrodos indicadores metélicos (de oxidacdo-reducdo); Eletrodos indicadores de membrana; Eletrodos de membrana cristalina;
Eletrodos de membrana liquida; Instrumentos para medidas de potenciais de célula; Potenciometria direta; Titulacbes potenciométricas.
Voltametria: Sinais de excitacdo em voltametria; Voltametria de resposta linear; Sistemas voltamétricos; Voltamogramas; Voltametria
hidrodinamica; Corrente voltamétrica; VVoltamogramas para misturas de reagentes; Voltamogramas anddico e mistos anodico/catodico;
AplicacOes da voltametria hidrodindmica. Coulometria: Tipos de métodos coulométricos; Requisitos da eficiéncia da corrente; Coulometria
com potencial controlado (Coulometria potenciostatica); Titulagdes coulométricas (Coulometria amperostatica);

7 - Espectrofotometria molecular na regido do UV-VIS e infravermelho: Espectrofotometria molecular na regido do UV-VIS: Espectro de
absorcéo; Aspectos da lei de Beer a sistemas multicomponentes; Desvios da lei de Beer; Erro fotométrico; Instrumentos para a medida de
absorcdo no ultravioleta visivel; Espécies absorventes; AplicacGes das medidas de absor¢do em analise qualitativa;AplicacGes das medidas
de absorcdo em analise quantitativa; Titulacbes fotométricas. Espectrofotometria molecular na regido do infravermelho: Mudancas de
dipolo durante as vibragdes e rotagdes; Transi¢cOes rotacionais; Transi¢des vibracionais/rotacionais; Tipos de vibrag6es moleculares; Modos
vibracionais; Acoplamento vibracional, Fontes e detetores para o infravermelho; Instrumentos para o infravermelho; Aplicac6es
qualitativas da absorcdo no infravermelho; Identificacdo de compostos; Aplicagcdes quantitativas da absor¢cdo no infravermelho;
Espectroscopia no infravermelho remoto;

8 - Espectrometria atbmica: Absorcdo e Emisséo Espectrometria de absor¢do atdmica: Atomizacdo da amostra; Tipos e fontes do espectro
atdbmico; Atomizacdo em chamas; Fontes de radiacdo para os métodos de absorcdo atdmica; Instrumentos para a espectrometria de
absorcdo atdbmica_; Interferéncias; Técnicas analiticas em espectrometria de absor¢do atbmica_; Preparo da amostra; Técnicas de geragdo
de hidretos; Curvas de calibracdo; Método da adi¢do padrdo; Aplicacdes da espectrometria de absorcdo atdmica_. Espectrometria de
emissdo atdbmica: Instrumentacdo; Interferéncias; Técnicas analiticas; Comparacdo entre os métodos de absorcdo atdbmica e emissdo
atémica;

9 - Métodos de separacdo: Cromatografia Gasosa e Liquida. Cromatografia Gasosa: A separacdo cromatografica; O esquema basico de um
cromatografo; Colunas cromatograficas de absorcdo e particdo; Selecdo caracteristicas e uso de suportes, fases mdveis e fases liquida;
Fases polimétricas, tipo silicones e poliglicois; Fator capacidade, resolucdo seletividade, colunas capilares; Sistemas de deteccdo DCT
(TCD), DIC (FID), DCE (ECD e DFC (FPD); Sistemas de injecdo de amostras, colunas empacotadas e capilares (Splitters); Sistemas de
Amostragem de gases; Andlise Qualitativa por cromatografia a Gas; Anélise quantitativa por cromatografia a Gas. Cromatografia Liquida:
Eficiéncia da coluna em cromatografia liquida; Equipamentos para cromatografia liquida; cromatografia de particdo; cromatografia de
troca idnica; cromatografia de excluséo por tamanho; cromatografia em camada delgada;

10 - Quimiometria: Tratamento de dados em quimica analitica; Algarismos significativos; Qualidade analitica (limite de detecgédo e
quantificacdo, linearidade, precisdo e exatidao); Tipos de erro; Propagacdo dos erros; Critério para rejeitar dados (Teste Q); Tratamento
estatistico do erro indeterminado; Distribuicdo normal e de Student; Método dos minimos desvios quadrados; Regresséo linear e ndo-linear;
Estatistica descritiva (médica, mediana, desvio, coeficiente de variagdo); Analise Exploratoria Multivariada; Analise de Componentes
Principais (Principal Component Analysis - PCA); Andlise de Agrupamentos Hierarquicos (Hierarchical Clusters Analysis - HCA);
Calibragdo Multivariada.



